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Bild 1: Stafrer Spritzschaum auf be-

weglchem Untergrund = Rillerzeugungs-
System! Oig weilen Linien 2ewpen den
Rivertou! anga’rb fvergabilichen) Nech-

besserungsvelsuche,
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FLACHDACH

II

DER TRAUM
VOM SCHAUM

Im Prospekt und in der Planungs-Phase sah alles noch
ganz anders aus. Das Sanierungs-System schien besonders
geeignet. Im Angebot nannten sie es ein »H}gh tech-
Produkt westdeutscher Spitzen- Tecbno/ag:err

ie Firmenbroschi-
o re zeigte oberfld-
chenglaite, fugen-
¢+ 7" Jose Flachen und
lachende Kunden. Wohin man
auch blitterte - Sanierungs-
erfolge iberall. Der Bauherr
aus Lejpzig war begeistert. An-
finglich jedenfalls. Denn ein-
facher ging's wirklich nicht:
Schaumstoffgemisch aufsprii-
hen, aufschidumen lassen - fer-
tig! Das Nonplusultra des fla-
chen Daches sozusagen.

Dicher, die nicht erst durch
eine Vielzahl von Arbeitsgin-
gen Lage fur Lage gedichtet, ge-
dimmt und wieder gedichtet
werden miissen. Davon haben
die Baufachleute schon lange
getrdumt. Statt des herkdmm-
lichen, arbeitsintensiven Sam-
melsuriurns an verklebten und
teilverklebten Schichten nun-
mehr ein kompaktes, mehr-
funktionelles. sozusagen
selbstentstehendes System -
der Dachspritzschaum.
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Abér jetzt, zwei Jahre nach
Ausfilprung, war die bauherr-
schaftliche Begeisterung verflo-
gen. Die westdeutsche Spitzen-
Techrlologie zeigte Klaffende
Risse pow:c schollenformig ab-
platzende Oberflichen. Und
unteni in der Halle standen
wieder die Flachdach-Tropf-
stellen-Notdurft-Auffangtopfe,
die dqn seinerzeit noch unver-
einigten Leipzigem schon da-
mals jgute Dienste gelejstet
hatten.
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Sie meinen, lieber Leser,
hier wird bewufit ein »Ost-
West~Feindbild« geschiirt und
ein bestimmtes Objektproblem
zur Dijffamierung westdeut-
scher Sanierungstechnik mif-
brauch{? Mitnichten! Beim
Dachspritzschaum  geht es
nicht um den Einzelfall einer
gelegentlich fehlerhaften Ab-
dichturjgsarbeit. Sondern um
die wahirhaft bedauerliche Wie-
derkeht fritherer Schadenstille,
die dufch Materal-Uberschit-
zung und tbertriebene Wer-
bung herbeigefiihrt wurden, Es
ist zu hefiirchten, dal} die Mif}-
achtunp flachdachtechnischer
Grundtegeln und bauaufsicht-
licher Bestimmungen in den
neuen | Bundeslindern frohli-
che Auferstehung feiert. Viele
mangeltrichtige Erkenntnisse
haben | schon vor Jahren in
Westdeutschland zu einschrin-
kenden Bestimmungen und
Anwerndungsgrenzen geflihrt,
mit denen man unseriose An-
bieter abwehren und entlarven
konnte. Nun aber werden er-
neut mit Alleskdnner-Mentali-
tat unﬁl ibertriebenen Anprei-
sungen ostdeutsche Objekte
herbeikalkuliert, durch die alte
Schadenserfahrungen von ge-
stern poch ein weiteres Mal
und wieder von neuem ge-
macht|werden miissen.

Worum geht es eigentlich
beim | sog.  »Dachspritz-
schaumm«? Die folgende Be-
schrail?uug bietet eine Kurz-
information.

FLACHDACH

DAS PRINZIP DER
DAMMDICHTUNG

Das System emmoglicht
Dammung und Dichtung beim
Flachdach in einem Arbeits-
gang. Mit mobilen Hochdruck-
Sprtzanlagen wird ein schaum-
fihiges Polyurethan-Reak-
tionsgemisch auf die Dach-
fliche aufgebracht. Es schaumt
an Ort und Stelle mit guter
Haftung am Untergrund zum
fugenlos-vollflichigen  Hart-
schaum auf.

Die vorgegebene Gesamtdik-
ke wird durch dasUberschichten
mehrerer Lagen mit jeweils 12-
15 mm Aufschiumhohe er-
reicht. Bei geschlossenzeliger
Struktur wirkt der Polyurethan
(PUR)-Dimmstoff unter be-
stimmten Bedingungen gleich-
zeitig als Abdichtungsschicht,

In den Firmenschriften wer-
den u. a. folgende Vorteile ge-
nannt;
¢ Besondere Eignung
Flachdachsanierungen
¢ Ein einziger Werkstoff mit
3 bis 4 einfachen spritztechni-
schen Arbeitsfolgen ersetzt die
herkbmmliche Vielzahl von
Materialien, Schichtenkombi-
nationen und Klebevorgingen
@ Dadurch bis zu 90 Prozent
Zeitersparnis mit  Gesamt-
kosten-Reduzierung um ca. 30
Prozent

fur

¢ Fugenlose Dimm- und
Dichtungsflachen
¢ Hohe  Quadratmeter-Lei-

stung durch rationelle Verfab-
renstechnik

4 Belichig  anpassungsfahig
durch Spritzverfahren, insbe-
sondere bei komplizierten,
stark verformten Fléchen
¢ Unkomplizierte Anschlisse
und Ubergdnge durch einfa-
ches Anschiumen von Aufkan-
tungen etc.
¢ Sturmsichere Haftung auf
der Unterkonstruktion
¢ Preisglinstiger  als
Flachdachaufbauten,
Dafl den vorgenannten Sy-
stemm-Merkmalen (Firmenan-
gaben), die vom Autor nicht in
allen Punkten bestatigt werden,
auch erhebliche Risiken und
Mingel gegeniiberstehen, wird
nachfolgend an schadenstypi-
schen Beispielen dargestellt.

andere

TYPISCHE DACH-
SPRITZSCHAUM-
MANGEL

Die Schadensquote bei der
PUR-Démmdichtung war lan-
ge Zeit relativ hoch. Und zwar
hiufig dann, wenn unseritse
Kurzzeit-Firmen als spritzwiiti-
ge Billig-Anbieter auf den
Déchern  ihre  Schlduche
ausrollten. Die MiBachtung
bauaufsichtlicher Bestimmun-
gen und wichtiger Giiteschutz-
Bedingungen war ihr Gewerbe-
prinzip.

Aus dem Kaleidoskop mogli-
cher Schadensarten seien drei
Mangelbeispiele herausgegrif-
fen, die haufig zur gutachterli-
chen Beurteilung anstanden.
Die Auswahl erhebt keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit,

Mingelbsispiel 1;
BOWMJS!#SO

Ri@bildungen bei Damm-
dichtungen auf beweglichen
Koustruktionen. Grundsatzli-
che Fehler der Schichtenkom-
bination! PUR-Hartschaum ist
zu starr fiir schwingungsanfalli-
ge oiier verschiebliche Unter-
griinde. Flachdach-Aufbauten,
die sich sunten weich« (= be-
weglich oder vibrationsanfillig)
und: gleichzeitig »oben hart«
(= unflexibel oder nicht span-
pungsausgleichend) verhalten,
bildén immer und bei jedem
Werkstoff ein Schadigungs-
potential. Das daraus resultie-
rende Korrelationsprinzip zur
Schadensvermeidung wird in
(1) Beschrieben.

Bild 1 zeigt eine Vielzahl un-
orientiert verlaufender Risse in
einer als Dachsanierung aufge-
brachten Spritzschaumschicht.
Unr?rgrund: Bitumin&ses Alt-
dach auf Leichtbeton-Fertigtei-
len.:

Ményofursacbe.-

Verschieblichkeit des al-
ten { Dachaufbaus im Bereich
der. Ausgleichsschicht sowie
Durchbiegungen der Fertigtei-
le. : Der PUR-Spritzschaum
wirkt wie eine starre Kruste auf
unstabilem Untergrund. Das
gleithe Schadensbild findet

Anzeige

Hochleistungs
Diamant
Trennscheiben

PROF!—ECH--DIAMANT

W-3588 Hombera! Efze
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sich auch|auf vibrationsintensi-
ven Flichen-Tragwerken, wie
z. B. Stdhlleichtddchern. Bei
dieser Untergrund-Konstruk-
tion fihgt u. a. die Durchbie-
gung in Heldmitte zur Zugspan-
nungs-Uberlastung der Hart-
schaum te oberhalb der
Auflagerlinien. In Bild 2 sieht
man ein|Rifbild, das fir diese
Mangelart typisch ist.

PUR-Dédmmdichtungen sind
wegen ausgeprigter Fldchen-
Steifigkdit und wegen »krusten-
formiget Verhaltensweise« auf

Bild 2. Durchlsufender Rif idber
einer Auflageriinie.

Eignung wird von den Schaum-
Belrieben selten gepriift. Die
»Schaumschligereix liegt ih-
nen nidher als das Flachdach-
Fachwissen.

Miéngelbeispisl 2:
Schichtsn-Abplatzungen

Dig Gesamtdicke der
Dimmdichtung wird durch
mehrlagiges Aufbringen von
diinnen Einzelschichten herge-
stellt. Die Dicke der unteren
Lagen soll jeweils 12-15 mm
betragen, die der Deckschicht
8-12 mm. Erfolgt die Uber-
schichtung witterungsbedingt
nach zu langer Wartezeil oder
auf ¢inem feuchten Trennfilm

(Nebelndssen, Tauwasser-Nie-
derschlag, Regenreste), dann
sind Schichtablosungen unver-
meidlich, Den gleichen Mén-
geleffekt bewirken Spritz- und
Maschinenfehler sowie Unter-
schreitung der Einzelschicht-
dicken.

Haufig sind Dosierungsfeh-
ler im Sinne einer Ubervernet-
zung der Deckschicht in glej-
cher Weise schadensrelevant,
Dabei treten schollenformige
Abplatzungen wegen Verspro-
dung der Oberfliche in Er-
scheinung,

Das PUR-Spritzverfahren er-
fordert diffizile Steuerung der

apparativen und verarbeitungs-
technischen Bedingungen. Re-
zepturgenauigkeit und witte-
rungsbezogene Einschrankun-
gen sind exakt zu beachten.
Seriése Firmen haben geschul-
tes und gepriifies Personal mit
Befihigungsnachweis, Sie hal-
ten sich an matenalbedingle
und bauaufsichtliche Vorga-
ben. Sie bieten den Nachweis
von Eignungs- und Giitepri-
fungen.

Aber - hates der Bauherr nur
mit diesen Vertragspartnern zu
tun? Wie die Bilder zeigen, sind
auch ganz andere Zauberer auf
dem Dach. Deren »Befdhi-
gungsnachweis« ist der Billig-
preis. Und jhre Lockvogel-An-

gebote finden leider viel zu oft
gutgliubige und willfdhrige
Auftraggeber.

Miéngelbeispiel 3:
AnschluB-Ablisungen

Es ist Ublich, den Schaum-
stofl bei An- und Abschliissen
aus der Horizontal-Flache hes-
aus ohne Unterbrechung direkt
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in den-Aufkantungsbereich zu
fihren, Diese Praxis wird von
den Anbietern als besonders
ortschaumspezifischer Vorteil
herausgestellt. Dabei werden
»Anerkannte Regeln der Tech-
nik« hiufiger miBachtet als bei
herkommlicher Abdichtungs-
praxis (z. B. ungenigende Auf-
kantuigshéhen, keine regensi-
chere Verwahrung der Kanten
etc.).

Besonders hiufig versagt der
starre  Ortschaum-Anschlufl

immer dann, wenn die An- und
AbschluBbereiche ein anderes
Verformungsverhalten aufwei-
sen als die Hauptfliche. Hier
werden Versagensknterien ge-
radezu herausgefordert nach

Bild 3: Abplatzungen der Deckschicht
einer mehriagig aufgebrachren PUR-
Dammdichtung,
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Bild 4; Verarber
tungsfehler fihren 2u
Adbésions-Varlusten im
Lagenverbund.

Bild &: Ortschaum-
Dachkante mit Einnl§
oberhalb des dber-
Sehiumien Altdsch.
Aandgrofis.

der Devise: »Einfach driiber-
schaumen - fertigh

Eine| derartige Empfehlung
liegt dem Méingelbeispiel ge-
mil Bjld § und 6 zugrunde.
Hier wurde die PUR-Damm-
dichturlg fur eine Dachsanie-
rungeingesetzt und das am Alt-
dach vorhandene Alu-Rand-
profil | kraftschlissig  Uber-
schaumt, Dementsprechend
zeigten|sich oberhalb der Rand-
profil-Stafle  Ortschaum-Ein-
risse durch Bewegungs-Uber-
tragung.

Welthe Materialiiberschat-
zung in den Képfen von Dach-
spritzsghaum-Enthusiasten
heimis¢h sein kann, verdeut-
licht Bgild 7. Dort wurde die
Hartschaumschicht stumpf ge-
gen  ein Metallprofil  ge-
schdumt, Stumpfe Stofe im
Wasserbereich als senkrecht
durchgehende Fuge - das ist
wirklich dichtungstechnisches
Harakifi (Harakiri bedeutet
writterlicher Selbstmord durch
Bsauchaufschlitzen«). Dement-
sprechend aufgeschlitzt
sicht das Randdetail denn auch
aus!

Bild 6: Erganzung 2v
Bild §: Freigelegter
Profilstals unterhalh der
PUB-Ubsrschdumung.

Den| Abschlufl der warnen-
den Bildbeispiele bietet ein
Spntzsghaumanschiuf an
Lichtkuppel-Aufsatzkrinze. »
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Bild 7: Spritz-
schaum-Apschiu-
mung &n Alu-Attiks-
profil, Klaffender
Randispalt durch
Ty 0301019.

Hier waren Rezeptur- und Ver-
arbeitungsfehler die Ursachen
fur dag zerbroselnde Gebilde,
das im Angebot noch vornehm
als »sauiber eingebundene LK-
Aufkartung« bezeichnet wur-
de.

SCHLUS'S-
BEMERKUNGEN

Dachspritzschaum ist nur
unter Erheblichen Einschran-

kungen bzw. Auflagen anwend-
bar. u gehdren u. a.: kein
Einsatz auf beweglichen Unter-
grindén, Mindestgefille 5 Pro-
zent, apsolul trockene Kontakt-
flichen, trockenes Wetter,
Lufttefnperatur mind. + 10°C,
Oberflichentemperatur bei
schnel] wirmeableitenden Bau-
stoffer) ca. 12-15¢ C, Luftfeuch-
tigkeit| unter 70 Prozent. ge-
enzellige Schaumstruk-

tuy. eiterhin  unabdingbar
sind | folgende  Vorgaben:
Apwendung  bauaufsichtlich

tezeichen-Inhaber sein und
Uberwachungsprifungen ge-
mafB Zulassungsbescheid be-

chungen auf der Bau-
durchfubren und die

Bild 8,
Dachspritz-
schaum
zermurbt
versproder
sbgapletrt
als millynge-
ner Lichtkyp-
pel-Anschivl.

Ergebnisse aufzeichnen. Fiir
diese und andere Nachweise ist
dem Bauherr eine Baustellen-
bescheinigung gemil Formu-
lar der Giiteschutzgemein-
schaft Hartschaum auszustel-
len.

Wenn das alles bedacht, ge-
regelt und kontrolliert ist (und
wenn Petrus zur Ausfihrungs-

zeit keine schlechle Laune hat),
dann wird ein Mingelbericht
wie dieser vielleicht bald schon
uberfliissig sein. Oder?

Aber im Augenblick ist eine
derartige Schadenswarnung lej-
der (schon wieder) dringend
notwendig. Es gill zu verhin-
dern, dal sich unseritse, kurz-
lebige Betriebe mingeltrichti-
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ge Marktanteile zusammen-
schiumen. Es darf nicht erneut
von treibgasaktivierten, fach-
unkundigen  Attika-Turnem
geschaumspritzt und pespritz-
schiumt werden auf Schaden
komm raus. SchlieBlich ist der
»Traum vom Schaume fir die
Baubherrn schon hiufig genug
zum Alptraum geworden,

Als Warnung vor schwarzen
Schafen im Schaumpelz wurde
dieser Bericht geschrieben.
Moge er die Adressaten er-
reichen, denen er gewidmet
ist. @
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Fall 4:
Risse in der UV-Schutzschicht

Fall 4:

Risse in der UV-Schutz-
schicht eines Ortschaum-
daches

Die Dachflache eines alten Industriegebaudes war mit
einern Orischaumdach versehen worden. Hierzu
wurde auf der gereinigien Dachflache Polyurethan-
Ortschaum in einzelnen Schichten aulgeschiumt bis
zu einer Gesamisidrke von 4 bis 5 cm. Abgeschlossen
wurden die Schaumarbeiten durch eine UV-Schutzbe-
schichtung des Polyurethans.

In der UV-Schutzschicht waren einige Zeit spaler ein-
zelne Fehlstellen und Risse sichtbar,

* Ortlich wurde lestgestellt, dai in der UV-Schutez-
schicht einzelne Risse vorhanden waren, die zum Teil
starker aufklafften. An diesen Stellen war der ur-
spriinglich hellgelbe Ortschaum durch die UV-Strah-
lung braun ,verbrannt"”.

An einigen Stellen gab es kleinere Blasen und tiefere
Krater in der Oberflache.

Zum Teil war die UV-Schutzschicht auch nicht dek-
kend ausgefihr und die Oberflache des Orischaums
zerstort und abgewittert.

Die Oberfldche der UV-Schutzschicht sowie der Poly-

———————————  _urethan-Orischaum vp Querschnitt wurden mikrosko-

pisch untersucht. Fiir die mikroskopische
wurde ein Stereomikroskop verwendel mit Auflicht

Teil 2/4:
Risse in der
UV-Schutzschicht
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Schadensbild

Schadens-
untersuchung vor Ort

Schadens-
untersuchung im Labor
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bei 30- und 80facher Vergroberung. Hierbei wurde er-
kennbar, daB die UV-Schutzschicht in Teilbereichen
nur sehr dinn aufgetragen und so stellenweise bereits
abgewitlert war.

Die Abwitterungen gingen zumeist von ,Hochpunk-
ten” des Ortschaumes aus als punktuelle Fehlstellen,
die sich dann ausweifeten.

In der UV-Schuizschicht gab es Aufrisse, die
die punktuellen Abwitterungen miteinander verban-
den. Daneben gab es aber auch Schrumplrisse, die
sich netzférmig in der UV-Schutzschicht gebildet hat-

len.

fibh 1: Mikrelots zeigt puniisells Abwittervagen dor UV-Schutz-
schicht (VergssRerimg im Bild 17Fach)

In diesea Teilbereichen war die UV-Schutzschicht

dick aufgelragen. Hierwaren-an-desOberllache . Tra-
nen* und ,Holper” sichtbar vom reichlichen Auftrag.

Fall 4: .
‘Risse in der UV-Schutzschicht

Auch in augenscheinlich noch nicht beeintrachtigten
Bereichen wies die UV-Schutzschicht hier krakelée-
f6rmige Risse auf.

Hier gab es auch kleinere Blasen. Die Blasenkuppeln
lieBen sich leicht vom Untergrund ablosen, Hier war
sichtbar, daB die Blase sich in der UV-Schutzschicht
gebildet hatte. Unter der obersten, als Blasenkuppel
abgeldsten Schicht war eine diinne, zum Teil abgewii-
terte Schicht vorhanden, unter der der Ortschaum
an der Oberfliche ,verbrannt” und darum kriimelig
war.

s : ﬁ\m LK :
Abb 2. Mikroioto zeigt, daB die pusktuellen Abwienmyen Gherwie-
geni auf Hochpuskien des Orischaums ervlst sind, bier ist der
Ostschaum an der Oherfliche _verbronnt” (VergrdBerung im

Bild tHach]
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Fall 4:
Risse in der UV-Schutzschicht

Abb. 3 Mkolote zeigl, daB sich mebwese punitpelle Abwitterenges
groBersa Adfrissen der UY-Schutrschichl zusasemengetsn ha-
ben (Vergrolersag irs Bidd 17ach)

nen” (VergraBanmg im Bild

sgane UV-Schutrschichs wit _Tré-

1Hach)

Fall 4:
Risse in der UV-Schutzschicht

Abb. % Mhlowivts reipt. deR in der dick aulgetragaren Schicht krake-
leformige Risse vorhauden sind (VergréBersng i Bild 17
fach)

Der Ortschaum war offenbar mit einer ersten dannen
UV-Schutzschicht versehen gewesen. Diese war
punktunell abgewitterl, insbesondere an Hochpunkien
des Ortschaumes, weil hier die Schutzschicht fein auf-
reiben kann.

Anfeinen Rissen ist der Ortschaum dann nicht mehr ge-
gen die UV-Strahlung geschiitzl, so dab er .verbrennt”
uvod krumelig wird. Der kriimelige Orischaumn bietet
keinen festen Halt mehr far die angrenzende Schulz-
schicht, so daB sich die Abwitterung stetig vergréBer.

Auf diese geschidigte Oberflache war dann zumin-
dest in Teilbereichen ewne zweite UV-Schutzschicht
aufgebracht worden, diesmal wesentlich dicker. An
einzelnen Stellen halte man mit dem Auffrag so iiber-
rieben, daB eine dicke ,Haut” an Schutzschicht ent-

___standep war. Die Kunsistoftmatrix in groBerer Dicke
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Fall 4:
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neigt aber verslarkl zum Schrumpfen, weshalb in der
dicken Schutzschicht auch krakeléeformige Risse als
Schrumpfrisse aufgetreten waren. Auch an diese Ris-
sen wird das Material des Orntschaumes im Untergrund
dann von UV-Strahlung erreicht, ,verbrannt” und der
AbwitterungsprozeB der Schutzschicht begiinstigt.

Zudem hatte die zweite Schicht auf der geschadigten
und darurn krimeligen Oberflache der ersten Schutz-
schicht keinen festen Half, weil die kriimelige Schichl
keinen festen Untergrund darstellt. Entsprechend gab
es Ablosungen der obersten Schutzschicht von derje-
nigen darunter. Diese Ablésungen machen sich als
kleine Blasen bemerkbar. Ap der Oberflache der Bla-
sen hrach die UV-Schutzschicht fein auf. Auch an die-
sen feinen Aufrissen findet wiederum der bereits be-
schriebene Abwilterungsprozef statl.

Diec schadhalle UV-Schutzschicht muB einschlieBlich
der bereits geschadigten Berciche des Ortschaumes
entfernt werden, was z.B. durch hartes Abkehren und
Reiniqung mit einem Hochdruckgerit erfolgen kann.

AnschlicBend missen die so freigeleglen verbliebe-
nen Teile des Orischaumes vor der Witterung und UV-
Strablung durch provisorische Folieniiberdachung ge-
schiiizt werden bis zum Abschluf} der Arbeiten.

Tiefere Fehlstellen kénnen nach entsprechender
Grondierung mit einer Spachlelmasse anl Polyure-
thanbasis beigearbeitet werden.

Nach dem vollstindigen Abtrocknen der verbliehenen
Ortschaumschicht wird eine neue Schicht Orlschaum
bis zur gewiinschten Dicke anfgebracht und abschlie-

Bend mil ener UV-Sohmizbeschichtumvessaben.

Fall 4;
Risse in der UV-Schutzschicht

Bei der Ausfihrung von QOrschawmdachern durfen
geschédigte Stellen nichl mit Ortschaum- oder
Schutzschichl einfach liberdeck! werden, weil es hier
stets zu feinen Aulrissen kommen kann. Ausgehend
von kleineren Fehlstellen weifet sich der Schaden bei
einem Orischaum stets aus [.bésarliges Syslem”).
Gleichwohl wird ein Ortschaumdach durch Abwitle-
runygen, auch stellenweise, nicht undichi, weshalb bei
solchen Schaden nicht sofort Mainahmen ergriften
werden missen.
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